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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.04.01.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
1. WSTEP
Grupa robo6tRoboty w zakresie konstruowania, fundamentowania @z wykonywania nawierzchni
autostrad i drég.
KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejYSalwymagania dotycce wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonaniem podbudowy oraz poboczy z knwuszgmanego 0/31,5 w zgaku z
przebudowa drogi gminnej w miejscowdci Biatobiel — ul. Szkolna

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniamaggmi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.2
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabifemego mechanicznie aagltym uziarnieniu
0/31,5mm grub. 20cm oraz 15cm — do wykonania popagpdnie z dok. projektoy

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2 Pozostatekreilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialmg” pkt 1.4 oraz w SST dotygzych poszczegdlnych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla kruszywa tamanego o ggtym uziarnieniu 0/31,5mm.

Kryterium przydatnéci mieszanki, pod wzgtlem uziarnienia, jest spetnionezéd uziarnienie mieszanki po
pigciokrotnym zagszczeniu metagdProctora, migci sie w krzywych granicznych podanych na pzym
rysunku nr 12.
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'R'j'féf 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Wymagania dla kruszywa podano w tabeli nr 1.

Tabela nr1
Wymagania wobec
Punkt normy kruszyw
PN-EN Wiasciwosci kruszywa Kategoria
13242
4131 Uz.iarn.ie_nie wg PN-EN 933-1; kategoria co G 75
najmniej
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie
4131 wicksze ni wg kategorii: Gr 20
414 Zawarta¢ pytdow wg PN-EN 933-1; =
1. . . . s 12
kategoria nie wisza ni:
416 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 kategorid =
L ; . .. 50
nie wyzsza nk:
Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
417 przekruszonej i tamanej w kruszywie C
- grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie 50130
nizsza nk:
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wg
4.2.2 normy PN-EN 1097-2,rozdziat 5; kategoria LA 4
0 najmniej:
4291 Nasia(kli\_/voé.é wg. PN—E‘N 1097-6, zatznik B; WA,, Deklarowana
kategoria nie wysza ni:
Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1,
4.29.2 Zalacznik B, w 1% NaCl; kategoria nie Fs
wyzsza ni:

3.0. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangméchanicznie
powinien wykazéa sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wodt. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,
b) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,
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¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
4. transport

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnesj pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna bytozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania riglsprawdzt wzorem:

D
— <5 (1)

dgs
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&giblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodio&iarn gruntu podia, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek
gruntu, wyznacza siz warunku:

d 50
O90

<172 @)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga se na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dcisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczn@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlimakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce whudowania ixsfEisob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej
ostateczna grulé po zagszczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy
nie maze przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinn& bbgztozona w sposéb
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkoéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacsi
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wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéwddzych wysokéciowych. Rozpoozeie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspekt@dzoru.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaflailgotnaosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fnetoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellailgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdanieszanki kruszywa jest viigza od optymalnej o 10% jej wast,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wviad& przyjetemu
poziomowi wskanika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny
Nie dotyczy.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnspektora nadzoru, gotavpodbudow do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perez
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtziwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdipkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatBadania
te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
- Maksymalna
Minimalna owierzchnia
Lp. [Wyszczegolnienie bada liczba bada podbudo
na dziennej P dvv_y
dziatce przy-padayca
robocze: na jedno
) badanie (rf)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
. L dla kazdej partii kruszywa i
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblezea
pobier& w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki
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Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélailgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jLl0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagniecia wymaganego wskaika
zagszczenia tj. 1s=1,00.

Zagzszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprze& na metodzie obgken plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000 fplub wedtug
zalecaé Inspektora nadzoru.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego moduhle; do pierwotnego modutu odksztalcefigjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E. < 22
Ey

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiciwosci okreslonych w pkt 2..2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm
Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w cpBli

Tablica 3. Cgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. | WyszczegOlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cgly planografem albo co

2 Réwnai¢ podhzna 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej|,
lecz nie rzadziej giraz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 nf
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna léywicksza od szerokai warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.
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6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimny by zgodne z dokumentagcprojektows,
z tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Raéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

O$ podbudowy w planie nie nie by przesunta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5
cm.

6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o

z kruszywa d Wskaznik Maksvmalne ugicie M|n!malny modut odksztat-

wskazniku | zag:szczenia D3 yt d kwlr cénia mierzony ptyto

Wi Ni€ ls nie prezyste pod kotem, mm | ¢rednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy nk

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego |obcizenia
obchzenia |E,
Es

80 1.00 1.25 1.40 80 140

100 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazawjeksze odchylenia od olélenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigorojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepodbudow
przez spulchnienie warstwy na pelrubc¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dof@nie materiatu i powtorne
zag:szczenie.
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6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bpaprawione przez spulchnienie lub wybranie warsteanpdpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzjinspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiateodmowiednich
wihasciwosciach, wyrdbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghkou tych rob6t nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnaoici, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zareénie ngnosci
podbudowy wynikito z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizmego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 M podbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

— zagszczenie roztgonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr
2. PN-EN 933-1 Oznaczenie skladu ziarnowego. Meprdasiewania
3. PN-EN-933-3 Oznaczenie ksztaltu ziaren za pama@kanika ptaskéci
4, EN-PN933-4 Oznaczenie ksztattu ziaren — Vifsikaksztattu
Oznaczenie procentowej zawaitdziarno powierzchniach
5. PN-EN 933-5 powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kyuez
grubych

6. PN-EN1097-2 Metody oznaczania odpgoi@a rozdrabnianie



D.04.04.01. Podbudowa z kruszywa tamanego P.P.-W. ,DRO-KOM” Pawet Zienkiewicz

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeizenie piyh

8 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni
planografem i tat

9 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



